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V l i egen  kunnen  p roeven  me t  behu l - p  van
smaakha rên  op  de  po ten .  Daa rvan  s taan
e r  z o '  n  2 0 0  o p  é é n  v o o r p o o t .  A I s  e e n
honge r i ge  b romv l i eg  me t  z ' n  po ten  een
d ruppe l t j e  nec ta r  o f  hon ingdauw  aan -
raak t ,  v ro rd t  de  zu igsnu Í t  u i t ges token
ê h  h ê l  À r r r n n a l  r i a  a r a a z n n z r  l - )  ^  t i  - , , , , -e J e  v y Y s a v Y e r r  \ ó r c  ! t g u u !
1 ) .  U i t  e x p e r i m e n t e n  i s  g e b l e k e n  d a t
F iguu r  l .  V l i eq  r aak t .  me t  voo rpoo t  su i ke r -
druppel t je aan,  steekt  snui t  u i t  en begint  te
zu igen ,
e e n  b r o m v l i e g  v e r s c h i L  p r o e f t  t u s s e n
s u i k e r o p l - o s s i n g e n ,  z o u t o p f o s s i n g e n  e n
wa te r i  en  ook  t ussen  op loss i ngen  van
ve rsch i l l ende  s te r k tê ,  Wannee r  eên  d i ê r
onde rsche id  kan  maken  t ussen  ve rsch i l -
l ende  "p r i k ke l - s "  s t aa t  he t  vas t  da t  de
boodschappen  d i e  doo r  de  z i n tu i gen  naa r
de  he rsenen  v /o rden  ges tuu rd ,  ve r sch i l -
l e n d  z i j n .  H o e  z i e n  d l e  b o o d s c h a p p e n  e r
u i t  b i i  h ê t  s m a à k z i n l - r l i d  ó n  Á ê  n ^ + ó hu s  y v  L E r r
van  de  b ro rnv l i eg ;  hoe  wo rd t  i n f o rma t i e
ove r  p r i k ke l - soo r t  en  p r i k ke l s t e r k te
" g e c o d e e r d " ?  D e z e  v r a a g  s t a a t  i n  h e t
p r o e f s c h r i f t  c e n t r a a l .
F j q u u r  ? ,  D o o r s n e e  v a n  e e n  s m a a k h a a r  m e t
n n d a r l  i n n e n z l o  c e l  l o n  n ê  , 1 i f l ^ n ê r  r r : n  é á n  z i n -
i , , i / r ^ ê 1  i c  i n  Á a  h ^ . r  d ê È ê L ó n Á  ê n  r ó í L +  È ^ f
v l a k  o n d e r  d e  o p e n i n g  a a n  d ê  h a a r t o p .
De 200  smaakha ren  zo rgen  samen  voo r  he t
ve rzenden  van  de  boodschappen .  zê  s taan
voo rname l - i j k  aan  de  onde rkan t ,  op  de
l a a t s t e  " k o o t j e s "  ( =  t a r s e n )  v a n  d e
p o o t .  H e t  z i j n  h o 1 I e  d u n n e  b u i s j e s ,  m e t
e ê n  o n ê n i n d  á A n  d a  h a r r f n n  l / z i a  € i a r r r r r\ a ! e  ! r Y q q !
2 ) .  D e  l a n g e  z i j n  I , / 5  m m  k o r t ,  d e  k o r t e
I / 2 0  n m ,  e n  z e  z i j n  m i n d e r  d a n  I / 1 0 0  m m
dun .  I n  d i e  ho l - t e  l open  4  u j , t l ope rs  van
a  F z o n r l c r ' l  i  i 1 < a  z  i  n f  r l i  d ^ ê  l  I  ó h  ^ ^ ^ r  f  ^ f
+ Y ! e t r e r l
v lak  onde r  de  haa r t op  ( i n  f Í guu r  2  i s
e r  m a a r  I  g e t e k e n d )  .  H e t  c e l l i c h a a m  i s
z i ch tbaa r  a I s  een  zwa r te  ba I l on  onde r
d e  h a a r b a s i s .  V i a  d e  o p e n i n g  ( p o r i e )
kunnen  smaakmo lêcu len  naa r  b i nnen  d r i n -
g e n  ( z i e  f í g u u r  3 ) .  A l s  z ê  i n  a a n r a k i n g
komen  me t  spec iaa l  gevoe l i ge  s t r uc tu ren
F i g u u r  3 .  V i a  d e  p o r i e  k u n n e n  s m a a r : m o l e -
cu len  naar  b innendr inqen en  ln  kontak t  komen
m ê f  d ê  r r i i l - n ê r <  \ t À ^  À à  2 i  n r , r i a a a l  1 è ^  l )  - ó t ó
k e n d ) .
o n  h ê j -  r r i  f  ê i  n . l ê  r r e n  r i e  r r i  l -  l n n a r c  u r n r Á f
d e  z i n t u i g c e l  g e p r i k k e l d .  E e n  b o o d s c h a p
d ie  gepaa rd  gaa t  me t  e l ek t r i s che  ve ran -
de r i ngen  wo rd t  dan  naa r  de  he rsenen  ge -
s t u u r d .  M e t  b e h u l p  v a n  e l e k t r o d e n  e n
v e r s t e r k e r s  k a n  d i e  b o o d s c h a p  w o r d e n
a f g e t a p t  v a n  a f z o n d e r l i j k ê  h a r e n  ( z i e
F i d r l l r r  / \ .  - i ^ h + k - - r  z . i i n  a n t i ê n ^ È ê h f  i _! r y u u !  a t  |  . L w L t r p a a !  c f J r r  q ! u ! u y v ! e r r e t
I  d u u r  v a n  p n k k e h n g - J
F i g u u r  4 .  E e n  o p e e n v o l g i n g  v a n  J k t i e -
ó ó t ê n h i À l Ê n  1 =  e n i  L ê f r ê i n J  m ê i  d r ^ t ê  a n  L l ê i n ê
sp ikes .  De ce1 len  ver tonen adapta t ie ,
nïr
t { )
a l ê .  n f  " q n i l , c q " .  d i e  e l k  m a a r  k o r t  d u -
T n  À o  f a l z o n i n a  z i  i h  n r ^ r ê  a n  l z l a i -
n a  c n i V è e  7 i  - h t l ^ \ ^ á r .  o r  7  i  i n  + u r a o  n a l -
I  e n  t - c o e  l  i  i l ,  a e  I  i  e f  
.  
p g  a c t Í V i t e i  L  v e r -
' l ^ ^ n f  
m ê f  d ê  f i i d .  i h  h ê r  Á a n i n  c f r : n
Á a  c n i k ê e  r i i - h + ê r  l - \ i  i  o l l t : : r .  m ê n  z ê d t
Á : n  r l > f  z l o  n o l  : d : n - ^ - '  '
I n  d e  G e n e r a l  I n t r o d u c t i o n  ( C h a p L e r  I )
r r n r d o n  l - \ ^ c f : a n Á ê  ^ n v r f + i n a a n  n r r a r  z i n -v y v q r r 4 r ' Y ! r
f ' r i  d . ^ d ê r i  r ó  h Ê q n r ó k e n .  P r i k k e l s L e r k t e
w o r d f  i ê r i l o o ê \ / o n d ê .  Í n  h e t  a a n t a l
c n i l < o c  i n  z n r n  ê l a L f r i e n h a  r a a i c i r à r i ó '
L a ^  - ^ ^ r  - ^ i L ^ ^  ^ - -  c o n n n Á o  h a o  h n a a r
Á a  n r i l z l z a l c r a r l z t a  D r a n l a m o n  z ; t a .  t t > a r
Í n ê ! ê n  ! r ê  ó .  I ê t  f ê r  a l S  w e  z i e n  d a t
z o r n  c e f  n i e t  c o n s t a n t  a c t i e f  i s ?  G a a t
h ê f  ^ m  l - ê F  l - \ ê d  i  r r o a l  c n i  L a c
a €  a -  L ^  t s  , . ^ r 1 r ó  l  h ê r  ê rs  L a a l l ,  u r  u l r  l l q  L  v g -  r  v a Y
m i n d e r  w o r d e n ?  O f  m a a k t  h e t  n i e t  u l t  e n
k r - n r e n  u ê  ê ê -  o a r i  d r l g f  d 6  n e m e n ?  O V e r
^ '  - ; r  ? e  d a n  n i C d e  I  e n ?i l E T ^ E  P E I
P r i k k e l s o o r L  z o u  h e e l  g o e d  v i a  a p a r t e
b a n e n  -  d u s  c e l l e n -  k u n n e n  w o r d e n  g e c o -
r i a a r r l  '  Á Á n  n o 1  i  c  a o r r n o l  i  a  r r n n r  l ^ '  r r
ó ó -  5 5 F ê r  ' . C O r  s u i k e r s .  H e t
c e n t r a a l  z e n u w s t e l s e f  " w e e t "  d a n  a a n  d e
iden t i t e i t  van  de  ac t i eve  b i nnenkomende
b a a n  w a t  d e  a a r d  v a n  d e  p r i k k e l  i s .  H e t
z i  n r r r i  d  h ê ê € t  Á e n  r " r o l  r r n a r  o l  l z o  n r i  L -
l z ê  l  ê ^ ^ r f  r r  - à 1 f  1 : n ê  h ^ À  i  d .  m ê h
n o e m r  d a t  " l a b e l l e d  I r n e s " ,  d . w . z ,
l  i  i n i i ê c  m a l  ê ê n  ê t  i  L ê t  i ê
E c o n o m i s c h e r  i s  h e t  a I s  e r  e e n  b e p e r k t
^ à n f  : l  a e l l r z r . o n  k a n  z i  i n  m ê +  r z o r c c h i  l -
' I a n Á a  
a l 1 z > r r  ^ i . ê h l : n - ê n . l a  a a r r n o l  i a -
h e d e n .  W e  k e n n e n  d a t  v a n  h e t  k l e u r e n -
t i a r  r r  2 i  i h  á r i ê  L l a r r r r o r r n a l  i d ó  - ê l -
f " n ê ^  -  é É n  v n o r  r n n d  -  é á r  \ r - a r  d r o ê a  ê n
é é n  v o o r  b l a u w  I i c h t .  A f h a n k e L i j k  v a n
d e  k l e u r  v a n  h e t  l i c h c  z i j n  d i e  d r i e
c ê l - v n ê r  n e ê r  ó f  m i n d e r  a c t i e f ,  Z o  z a l
h i i  o o e I  I  i e h t  z o w ê l  d e  r o o d -  a l s  d e
n r n a n o o r r n a l  i  a o  n a l  c ^ n r f  ê n i  a c z  i  n c  : n -
' r n r r n a l i c a  h a l a m : : lr L c r  L L ) t ! r  u c  u r a u w g
n i ê t -  :  h i i  e ' l  k e  k l e r r r  i s  ê r  e e n  u n i e k
n A r r ó ó n  r r ^ r  à . i  i  \ r i  ! e i t e n  V a n  a g  d r i e
e ê l  f  v n ê n  -  l v l ê n  n o ê m f  d a t  " a c r o s s  f  i b r e
h ^ f + ê r h c r l
T e n s f o t t e  z o u  d e  b o o d s c h a p  o o k  g e c o -
, - l o a r À  l z r r r n a n  z i  i n  i n  h o f  r r a r ' l n a n  r r : n  d a
a c t i v i t e i L  v a n  d e  z i n L u i g c e l l e n ,  d a t
w i l  - e o o c n  d e  w i i z c  w a ^ r o n  , l e  q n i l , e s  i n
À ê  ,  i  i . i  r r a r c a h  i  i  n o n  :  í i ê n k  m A ^ r  a a n  m ó r -q L  L r f u  l J t ' v r l t
< ê f ê k ê n q  T n  á ^ f  a a r z a l  q n r p p k l -  m ê n  \ / á n
t empo re fe  code r i ng .
H ^ ê  , ' l à t s  n ^ r r  n r ê ^ i ê e  d ^ ' ^ r l  i  - ^ ^ F À  i  -  i  ^I v u  y ! L r r u J  v s r s a t f - e L !
r r n n r  r r a a l  T i h f , r i  n n h a l z o n À  n ^ L
r r n n r  e m > > l z  h i  i  r r l  i  ê d ê n  L ' ^ f  ê n  r ^ ' ê  i r ê t
n i  o t  À l ^ d  n i  ó r  - ^  l  r n a  a a ' l  a Á a r  n r n h t o n
w e  d a t  w e  t e  m a k e n  h a d d e n  m e t  " l a b e f f e d
' I  
i  n a c ' r .  : n à r f  ê  c r r i l z a r n o l  l ê n  -  7 ó r r + . ê l  l ê l
, , ,  - - * - - ' t . ' f l 1
w a t e r c e l f e n .  M a a r  e e n  a a n t a l  r e s u l t a t e n
w a s  d a a r m e ê  i n  s t r i j d .  N u  C e n k e n  w e
e e r d e r  a a n  r r a c r o s s  f i b r e  p a t t e r n s " ,  H o e
z i t  h e t  d a n  m e t  h e t  a a n t a l  c e l , s o o r t e n '
i  i n  z a  a o r r n a l  i  d  \ / ^ ó r  ê n  Í ^ r 2 ^ r
w q s r  - ! J 1 r  ! v  Y r  v v ! t + Y
T r r i ê n  z o  o n  r l e  n o o t ?
AIs  v /e  daa rove r  mee r  t e  we ten  w i l - l en
k ó m ê n  a . ê f  d ê  : - F i r r i  ! ó i  +  r , à h  ó ó É  ^ - ^ ^ t
a a n t a l  -  l i e f s t  a l l e  -  c e l f e n  i n  k a a r t
wo rdê .  oêh raeh l -  ên  wo rden  bekeken  o f
s n i l , c .  r ê  j  n ê n  k r r n n O :  w ^ r . l p n  i  n o c r i e e l  - l  i  n
l ^ , c n a a l . i ê  l - \ / n ê n :  c l a S S i f i C e f e n .  V O O f  d a t
i n d o l a n  i n  n a l f \ r n ê n  i q  c o h r r r i l <  d ê m ^ ^ k f
v a n  e e n  r e k e n t e c h n i e k ,  d i e  h e t  m o q e l i j k
maak t  om e r  ve r sche ldene  kenmerken  t e -
a n l  i  i l ,  h i  i  l -  o  h ê l - r ê k k e n .  Z O  Z O u d e n  W e
t a f e l s  k u n n e n  i n d e l e n  n a a r  h c o g t e ,  b l a d -
n n n a r r r ' l : l z  ^ a h f á 1  r . ^ t ê n  k l a r r r  , r i : -v F y u r  v
s c h u i f b l a d ,  e n z .  E e n  s p i k e t r e i : r  ' : a n  b e -
sch reven  wo rden  mc t  v i e r  kenmerken ,
waa rvan  e r  twee  t e  maken  hebben  meE  de
i n  Á a  f i i À  r F n o m o n Á c : c f i r / i f ê i f  í d o  r -f r r  v u  L t J v
r - ^ r - r i  ^ \  i  ê f c  ? é d n ê n  n r r n r  d aq a P L a L t c /  
,  E r r  L w c u  r u L r  a L Y Y s r
h ^ ^ d r f ê  : . f  i r r i f ê i f  í h ê l -  L ó r l - q f ê  i n f ê r -
^  - -  I  l t a c  
. |  
n ê  d ê h r , r  i  l z  f  ê! a r  L u s s Y r r  L w c E  > P f ' \ L o / .  ! L  y u u ! u f r , ! L
r e k e n t e c h n i e k  h e e t  " c f u s t e r  a n a l y s e "  e n
d e  r e s u f t a t e n  v a n  e e n  e e r s t e  p r o e f s e r i e
r , , n r r ' l a n  h o c n r n l z a n  i n  . q - n ! ^ e  /  n - - - l  i  I
' s . y ! v ^ e r r  r r r  L r r a I , t s r  a .  v a o )  D  L )
r . , a r d  m : : r  Á Á n  n n l n c c i n o  n n h r r r i k + .  ê ê n
m ê n o s ê l  \ / a n  o ' l r e o s ê  e n  f r u c L o S e .  f l e n
a n a r i a  i h á ó l  i h d  r n  n a l  / ^ l , r r r  ê r c )
r 4 6
kon  a l l een  ve rk regen  v /o rden  doo r  de  ac -
t i v i t e i t  v a n  d e z e l f d e  c e l l e n  o p  d e  p o -
t e n  v a n  z o t n  2 0  v l i e g e n  t e  m i d d e l e n ;
doo r  t e  m idde fen  wo rd t  de  va r i a t i e  i n
d e  c e f a c t i v i t e i t  k u n s t m a t i g  v e r m i n d e r d .
f l r i  e  c a l  i - r r n e n  w a r r f  o n  n a r r n n Á a n  á  i  o  n n -
À a r l i n a , r a r - a L i 1 r ^ r  i n  h o +  r r o r ' le s r  r ! " Y  L  v q r  r v v P  v o r r
^ ó  à ^ r i  t ' i  f  ó i  I  D i  I  í l e  l  a r o e  l r a r e r  i  c  d g+ q r r Y r  r r q r L r
- - r \  a o r i n n  R i i  Á a  L nd q d P L d t t e  l :  d I I t d t r t e  .  - * ,  - , , . _ I -
l - ê  h z r ê n  l - \ ó r r ê n ó n  ^ ^  - i  i l . - - È  
" - -v v v e r r ! y  u c  z t J ^ a l l L  v d l l
; ó  n ^ ^ +  j -  ^ ^  - € h - q ê . ó m n l ê ê f .  Á i a  h a -u s  P U U  L  r r a r r ' e  !  v r r r y a v
r e n  Á o a n  r r n r r r r È r t  í h r r d n n  z o a n o n  \  o n
dan  í s  he t  a fge lopen .  De  ko r t e  ha ren  op
d e  o n d e r k a n t  v a n  d e  p o o t  z i t t e n  e r  t u s -
s e n i n .  U l t  e e n  v o l g e n d e  s e r i e  w a a r n e -
m i n o e n  h l i i k f  . l À i -  r i i o  i n Á o l i n n  i n  Á r i o
. ê l  í -  \ r n ê n  n i ê f  \ r ê r : n : ê r f  m ê +  Á o  n r i l z l z a l -
t s !  r r \ r \ L  f
s t e r k t e r  d e  c e l t y p e n  w o r d e n  t e r u g g e v o n -
^ ^ -  - ^ , . , ^ 1  h i  i  r  r d ^  : ' l  e  h i  i  h a n a! f J  r q 9 E  q r J  v r J . r v Y L  e v r - e r . '
f r á f i ê q  \ / ^ n  h ê f  o l r r n n c p , / f r r r n f n c a  m a n a -
s e l  ( C h a p t e r  7 ) .  V o o r a f  d e  t w e e  k e n -
merken  d i e  de  a fnemende  ac t i v i t e i t  i n
d p  l - i i d  h ê c ê h r i i r r a n  í d a  à . 1 á n F à r i a f r c o )
h ' l  i  i k a n  a a r z a c  l  i  a  r z n n r  r r a r : n Á a r i  h d ê h  i  hl | J r Y L r r  f r r
concen t ra t i e .  We  beschouwen  kenmerken
d i e  d e  a d a p t a t i e  b e s c h r i j v e n  d a a r o m  a l s
voo rnaams te  " kand ida ten "  voo r  he t  code -
r ê n  v a n  n r i k k e l s f ê r k t e .
Wannee r  \ , r e  me t  zou top l  oss i ngen  we rken
( A p p e n d i x  2 ) ,  b l i j k e n  d e z e l f d e  c e l l e n
à . + i ê f  d i o  c o r z n o l i a  z i  i n  \ r - ^ r  c r r i L ê r c
O o k  w o r d t  d e z e l f d e  i n d e l i n g  j - n  c e l t y p e n
o e w o n d e n .  T o c h  k r r n n c n  s r r i l , c r o n l o s c i n o c p
ê n  z o l l f o D l o s s i . o ê n  V a n  e l k a a r  v J o r d e n
o n d e r s c h e i d e n  o m d a t  z e  e e n  v e r s c h i l l e n d
è f  f  ê . t  h o h l - r a n  ó n  h ê f  r  i  i Á c r r a r l l v v y  v  s r r
d e  s p i k e t r e i n e n  v a n  d e  v e r s c h i l f e n d e
n a l  f  r ; n a n  r r À c r n q q  f  i  l - \ r ê  n : f  f  ê r h c "  ê h
f r f c m n n r o l e  n n r i o r i n a t t  z i i n  i n  n n m h i n : + i -
A á r r À r ê -  i  r .  n a l  f  v n ê .  V e r S c h i f  f  e n  n i e t  i n
a a r z n a ' l i c h o i d  m á ^ r  i n  f  i i d c r r a r l a n n
O m d a t  d e  v a r i a t i e  i n  c e l a c t i v i t e i t  z o
o r o n r  i s  e n  d e  l r i i k o m s t e n  V a n  e e n  Í n d e -
' I  
i  n c  i  n  . ê l  f  \ r n ê n  n : á o l  i a  h o ï n r r ' l n o Á t  i  ^
L ^ ^ r À - ! . , ' .  > r n  Á i  F  n n À a r r _ r o r nL L r L  o P a r  L u ^  a o _ r  u f L  u - r u s r w s ! P
' Í e ? i  i d  ( C h a p t e r  8 )  .  D o o r  v e r s c h i l l e n d e
a . r z a k e n  v a n  v a r i a t i e  a p a r t  t e  b e k i j k e n
e n  d o o r  a a n v u l l e n d e  e x p e r i m e n t e n  i s  n u
ê ê n  v ê r h ê t e r d e  D r ó e F o n z ê f  m o o ê l i i k -  E c n
dee l  van  de  va r i a t i e  v / o rd t  ve roo rzaak t
d o o r  h e L  f e i t  d a t  d e  p r i k k e l s L e r k L e
b i n n e n  i n  d e  h a a r  n i e t  c o n s t a n t  i s ,  e n
i r  e l k  o e w a l  l a o e r  d a n  d a a r b u i t e n .  V e r -
s c h i f l e n  t u s s e n  a f z o n d e r l i j k e  v l i e g e n
h l i i l e a n  c ^ m ê h  f ê  h > n a a n  m ê t  / l ê
t r a t Í e  van  zou ten  i n  he t  b l oed :  hoe
m e e r  z o u t e n ,  h o e  I a g e r  d e  a c t i v i t e i t
r r r n  Á o  T i h f , r i a n a l  l o n  í a h ^ n t ê r  q \
W i l l e n  w e  d e  c o d . e r Í n g  e c h t  b e g r Í j p e n ,
Á : n  m a a r a n  w a  h a h l | y g  n a a r  d e  " z e n d e r "
-  i  r  Á i  I  d à \ t ^  I  À o  z i  n f  , r i  d . ê l  l  a r  -  n n L
L  i  i l z a n  n r > r  n o  r r a n f  r r > n a o r r t  à  w  z  à ar : r J , \ L r r
c e f l e n  i n  d e  h e r s e n e n ;  h e t  w a a r o m  w o r d t
h e s n r o k e n  i n  ê ê 1  " C e n e r a l  D i s c u s s i o n " .
r n  h ê f  t r a r l a n a z l e  r z : n  d i t  i n z i - h f  l i d t
^ ^ -  ^ - - - - ^ - r  , -  - - h i  i  c o d r : c c  r ê À . f  i  ê cs s r r  s ^ P s r
v a n  i n d i v i d u e l e  v l i e g e n  w o r d e n  v e r g e -
l e k e n  m e t  d e  a c t i v i t e i t  v a n  d e  z i n L u i g -
c e l  l e n  ( C h a p t e r  5 )  .  B i  j  v l i e g e n  d i e
n r c  h i  i  h n n o  . ^ n . ê n 'H r r  v t J  - , v y r  ! v . . s !  l s a Y s L e r r
/ h n a a  a a d r : a c d r o m n n l u r : : r À a l  u r n r Á a r  n a r
s e e o n d e  n i a . l ê r  s n i k e s  n a a r  d e  h e r s e n e n
- ^ d + . - 1 . r ^  T h d ^ r ^ r - d  h l  i  i l z o n  r r n n r r ' t  Á o
v s r L u u l u .  l f r J r r u r r
t w e e  k e n m e r k e n  d i e  d e  a d a p L a t i e f a s e  b e -
c c h r i  i r r a n  r r : n  h o l : n n  ó m d à t  d ê  a a r r n n d a
"  
- . - - , n
* ^ 1 ^ L t  I  - . , ^ 1 ,r e r d L r e s  r L U g d l  z w d Á  z 1 l n ,  g r n g e n  w e  o p
z n a l  n a a r  o a n  m n a a l  i  i l z o  n n r z > : 1 2  '  a a -
d r a c q d r a m n e l v r a : r r i e r  W o f d e n  m e e s t a f  b e -
n a á l d  F À n  \ . À q t d ê n l r k r e  r r l  i e o e r  I l i  j -  ê ê n
- ^ r i  ^  ^ ^ ^ Y -  } 1 l  a o t z  Á r f  r r ' t  i  a a o nr s !  r E  Y e u r q Y > P l e s v s r r  \  l r c Y s . r
: l  l ^ ' i  i  r r o o l  l a a a r a  ^ ^ r ^ ê n f  r : f  i o c  r a r n a -
r e n  w a n n e e r  z e  z j L c h  v r i j e l i j k  k u n n e n
h o w o o o n  l f h a n t ê r  Á ]  \ Í n a o l  i  i l z  i  c  h o f
r ' \ / a q t n l a k ê f  f ê k f  "  r i ê i .  \ / ó ó r  a l  l e  v l  i c o  ' nv  t ! v Y ! r
h e t z e l f d e .
À l  s  w e  n r a  t  ê n  o v ê r  h ê t  " o r d e r q e u c r  d  i  n o 5 -
t ; a r n t n n e n r r  r r : n  d a  r r ' l  i  a a  r r a r u r a ^ h i  i ê  r l r f
e r  ook  ged ragsexpe r imen ten  z i j n  waa rmee
d : f  r r e r m o o o n  l < : n  r ^ r a r d e n  \ / : c r d ê c t s ê l . l
H c l  a a s  h l  i - i k e n  . i ê  o a n q h a r ê  r e j -  h o d o s  w e I
o a q c h  i  L t  r r n n r  h ê f  l - \ ê n ^  I  o n  r r : r  n o Á r : a e -
. l r ê m n ê l r r a a r À a n  
-  r . ' ê l k e  C O n C C n t 1 . a i i e
w o r d t  n o g  n e t  g e p r o e f d  -  ,  m a a r  n i e t




























v e r m o g e n .  W i j  p r o b e ê r d e n  e e n  n i e u w e  m e -
t h o d e  e n  v o n d e n  d a t  v / a n n e e r  t w e e  s m a a k -
^ n l ^ c ê i n n ê n  f ê d ê l  i  i L ê r t s i  i Á  i n  - ó h + ^ ^ f
, . , ^ r À ^ -  ^ ^ h r : ^ h +  h ^ +  f i n k e r  e n  r e c h t e r
v o o r p o o t ,  d e  z u i g s n u i t  n a a r  I i n k s  o f
r a n h t c  d ê r i - h t  L r ó y . l !  , r i  t s d ^ - + ^ L ^ i  ^ l
Y U ! f l r r  L  u r L Y s s
n r r r  n a  l  r n a  À a  r r n a v l z a r r r  r r : n  À o  r r l  i  a a
v  r ! ! Y  r
Deze  me thode  ên  resu l t a ten  wo rden  be -
s n r o k ê r  i n  À n n e n r i i v  I .
l ï ê f  n r ó ê f  q - h r i  f  t  h o a i  n  I  n :  d e  r r C a n a r :  I
I n t r oduc t i on "  me t  twee  t echn i sche  a r t i -
l r o l o n  n n  ê l ê k f r ^ n i c n h  o o l ^ ' i a d  t r Á n  h a -
t r e f t  he t  onde rd rukken  van  de  ' r aan -
q l  i r i  i k l  a n " :  i  r  h ê r  e l e k t r i S c h  a f  l c  j . d -
c Í r c u i t  v e r o o r z a k e n  g e l i  j k s p a n n i n g e n
\ e l -  d i . h l -  l ,  I  A n n ê r  r r a n  d e  v e f  s t e f k e f  d i -
r ê ^ f  n ^  ) ^ ê f  h ê n i  n  r r e n  i o  n r i  l z l z o l  i  n n
Een  meLhode  om da t  t e  voo rkomen  wo rd t
h e s e h r e v p r  i n  C h a n f e r  2 .  H e t .  a n d e f e
t e c h n i s c h e  a r t i k e l  r n a a k L  h e t  m o g e l i j k
^ m  h ó -  c r ^ h a a l  v a n  d e  S m a a k c e l -
I e n  c e  " v e r t a l e n "  i n  g e t a l l e n  d i e  I e e s -
h á r r  ? i  i h  \ ' ^ ^ r  ê ó h  ^ ^ m n r r f  ó r  n n l z  r l  c
á i o  n n m n r r F ê r  m à a r  o o n  l z l a i n  o a h o r r a a n
v è ê . t  í c h r n f ê r  l \  S l e c h t s  e e n  k l e i n
n n : : l  w n r d t s  \ r ê r t  a ^ l d .9 s u c s r  r r s u  s 1 9 r ' u u r
d e e r l ^ ' i i  l - l i i f j -  i h r . r r ^ f i ê  ó \ / ê r  d o  o r n o l -
^ 1 L ^  - ^ i L ^  ^ -  ^ ^  r i  i i ê j . . , , -L E  V d t .  E t ^ Y  5 U r [ E  E j )  U E  , I J U 5 U U U !  L U > 5 C ] .
t l r e e  s p i k e s  n a u w k e u r i g  b e w a a r d ,
T e n s l o t t e  k o m e n  w e  i n  d e  " G e n e r a l  D i s -
^ 1 r - ^ i ^ h  ^ n  i ó  i n  Á o  i n ' l o i Á ir e r  u 9  v P  r - ' ! L f u r . r Y  Y L
s t e l d e  v r a a g .  W e  h e r h a f e n  e e n  c i t a a t  v a n
G e s t e l a n d ,  d i e  s t e l t  d a t  w e  c o d e r i n g  b e -
o r i i n o n  r ' l q  r c  -  : 1 S  O n d e f z o e k r  -  U i t  d e
a c t i v i t e i t  v a n  d e  z r n t u i g c e l l e n  d e  a a r d
u a r  r r o  n r i l . k e l  l , . r l r - a n  v a s t s t e l l e n .  W e
cons ta te ren  dan  da t  we  daa r  nu  i nde rdaad
à À n  f ó ê  ? i i n
